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Schriftenreihe: Sicherheit im Umgang mit Industriegasen

SICHERHEITSHINWEISE

fur Fahrer von LH, -Tankfahrzeugen/ -Tankcontainern (TC)
( Wasserstoff, tiefgekdhlt, fllissig = LH,)

MaRnahmen bei Gasausbruch oder Brand
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Stand Mai 2001

Zweck

Diese Sicherheitshinweise sollen eine Hilfe bei unbeabsichtigtem oder stérungsbedingtem Frei-
setzen von Wasserstoff sein.

Wenn die Verrohrung oder die Tankwand eines vollen LH, -Tanks/TC's undicht wird, z.B. bei
einem Verkehrsunfall, stromt tiefkalte Flissigkeit und/oder kaltes Gas aus.

-In diesem Fall mussen die entstehenden Gefahren realistisch beurteilt und zweckmaBige

SchutzmaBnahmen eingeleitet werden, bevor die Rettungskréfte eintreffen.
Maflgebende Eigenschaften tiefkalt verfliussigten Wasserstoffs

Brennbarkeit

Wasserstoff ist brennbar und bildet mit Luft ein explosionsfahiges Gemisch. Ausstromender
Wasserstoff entzindet sich in der Regel nicht. Wenn jedoch wahrend des Ausstromens eine
Zundquelie entsteht (z.B. mechanisch oder elektrostatisch erzeugte Funken oder hohe Aus-
trittsgeschwindigkeiten), kann Wasserstoff in Brand geraten.

Gewicht

Verdampfender tiefkalter Wasserstoftf ist zunachst schwerer als Luft und kann sich in Bodenna-
he in tiefer gelegenen Raumen ansammeln; durch lokale Anreicherung besteht die Méglichkeit
der Erstickungsgefahr und der Bildung eines zindfahigen Gemisches.

Wasserstoft ist bei Umgebungstemperatur viel leichter als Luft und strémt deshalb nach oben,
sofern kein Hindernis im Wege ist. Dabei ,verliert” sich der Wasserstoff in der Atmosphare.
Dieser Prozess wird wesentlich behindert, wenn sich Gber der Ausstromstelle ein Hindernis - die
Decke eines Raumes, einer Brucke oder eines Tunnels, ein vorspringendes Dach - befindet. In
diesem Fall sammelt sich der Wasserstoff unter dem Hindernis und bildet mit der Luft ein explo-
sionsfahiges Gemisch, das jederzeit gezlindet werden kann.

Kalte

Wasserstoft in flussiger Form (LH,) fahrt durch die in ihm enthaltene Kalte zum Auskondensie-
ren der Luft und der Feuchtigkeit aus der umgebenden Luft. Dies fiihrt zu Nebelbildung und
damit zu Sichtbehinderung.

Der Kontakt mit tiefkaltem Wasserstoff (-253°C) fihrt zu Kalte -,Verbrennungen®.

Wie bemerkt man Undichtheiten ?

Austretendes Gas macht sich in der Regel bemerkbar durch zischende Gerdusche, austretende
Flissigkeit oder eine Nebelfahne durch tiefkaltes Gas, weil die Feuchtigkeit der Umgebungsluft
an tiefkaltem Gas kondensiert. Zusatzlich kdnnen an den Undichtheiten Vereisungen durch
kondensierte Luftfeuchtigkeit oder gefrorenes Wasser auftreten.
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Was ist bei einer Undichtheit zu tun ?

Besonnen reagieren. Persdnliche Schutzausriistung (auch Warnweste) anlegen. Keine eigene
Geféhrdung riskieren, Unfallmerkblatt beachten, Hilfe anfordern.

Versuchen Sie festzustellen, wo die Undichtheit liegt. Wasserstoff-Flammen sind kaum sichtbar.
"Zeitungstest” durchfihren.

Sofern ohne Geféhrdung mdglich, alle Ventile vor der Leckstelle schlieBen. Befindet sich kein
Ventil vor der Leckstelle oder ist das SchlieBen des Ventils nicht méglich, Umfeld absichern
(siehe 4.4./4.5/4.6). Bei umgekippten Fahrzeugen kénnen die urspriinglichen Funktionen der
Ventile (Gasphase/Fliissigphase) vertauscht sein. Auch die Sicherheitsventile kénnen in ihrer
Funktion beeintrachtigt sein.

Wenn ein Tankfahrzeug in einem Tunnel, in unmittelbarer Nahe von Kanaleinlaufen, Kellern,
Turen, Fenstern usw. steht, oder ausstrémender Wasserstoff in Gebaude eindringt, das Fahr-
zeug - wenn maglich - wegfahren, bis es "unter freiem Himmel", oder an einem geeigneten Ort
in gentigender Entfernung zu Ortschaften, Wohngeb&uden und Eisenbahnstrecken steht. Das
Fahrzeug so abstellen, dass ausstrdmendes Wasserstoff -Gas mittels Wind verteilt werden
kann. Das Fahrzeug gegen den Wind verlassen.

_Erdungskabel mdglichst gegen die Windrichtung an geeigneten Erdungsleiter (z.B. Metalllei-

tung, Leitplanke) anschlieBen.

Im Nebelbereich, in dem die Luft und die Luftfeuchtigkeit an tiefkaltem LH, kondensiert ist, ist in
jedem Fall mit Wasserstoffanreicherung zu rechnen. Auch darilber hinaus - abhéngig von den
Windverhéltnissen - ist ein Bereich von etwa 20 m frei von Ziindquellen zu halten und sollte
nicht betreten werden.

AuBerhalb dieses Bereiches sind, je nach Situation, besondere MaBnahmen (z.B. Verkehrswe-
ge sperren, Anwohner warnen) erforderlich.

Was ist bei einem Brand zu tun ?

Wenn sich ausstromender Wasserstoff in der Umgebung des Tanks entz{indet, kann der Brand
den Tank selbst erreichen und schadigen. Durch die entstehende Hitze kann der Druck im Tank
bis zum Bersten ansteigen.

Wenn es ohne Gefahrdung mdéglich ist, sollte das Tankfahrzeug aus der Nahe des Brandherdes
weggefahren werden.

Die Feuerwehr solite versuchen, den Brand mit starkem Wasserstrahl zu lI6schen und gleichzei-
tig den Tank mit Wasser zu kihlen. Die Sicherheitsventile dirfen nicht bespriiht werden. Die
Feuerwehrleute soliten dabei einen geschitzten Standort, moglichst entfernt von dem Tank,
einnehmen. Wenn der Brand geldscht ist, muB3 der Tank noch solange weiter mit Wasser be-
spritzt werden, bis heiBe Metallteile keine Verdampfung des aufgespritzten Wassers mehr zei-
gen.

Wenn das Léschen nicht gelingt, und der Tank dem Feuer ausgesetzt bleibt, miissen sich alle
Beteiligten, auch die Feuerwehr, auf einen Abstand von mindestens 100 m zuriickziehen, um
sich vor dem ewvtl. berstenden Tank zu schitzen. Innerhalb dieses Sicherheitsabstandes sind
Verkehrswege zu sperren und die Anwohner aufzufordern, in den Gebauden zu verbleiben.

Diese Ver6ffentlichung entspricht dem Stand des technischen Wissens zum Zeitpunkt der Herausgabe. Der Verwender muss
die Anwendbarkeit auf seinen speziellen Fall und die Aktualitdt der ihm vorliegenden Fassung in eigener Verantwortlichkeit
prafen. Eine Haftung des IGV und derjenigen, die an der Ausarbeitung beteiligt waren, ist ausgeschlossen.
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